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Kupfervitriol mit  Pottasche, Alaun, Kalkwasser und See- - 
salz (50). 

liumchlorat (165). 
Kupfervitriol mit Zinksulfat, Natriumhyposulfid und Ka- 

KuDfervitriol mit Rhodiumsulfat, Zinksilicat und Atzkalk 
(82). 

milch, Knoblauch (461. 
Kupfervitriol mit Kupferoxyd, Eisensulfat, Alaun. Kdk- 

K u p  f e r a  c e t a t , e s  s i g s  a u r  e s  K u p  f e r .  
Kupferacetat (30, 57;. 
Kupferacetat mit Eisensulfat, Axsenik, Alaun und Leinol 

Kupferacetat rnit Kochsalz, Sublimat und Arseruk (174). 
A n d e r e  B u p f e r s a l z e .  

Xupferarseniat mit Kupferhvdroxvd und Natrlumdisulfid 

Kupferchlorid (30). 
Kupferchlorid mit anaeren Metallchloriden (88). 

VU. Nickelsalze. 
den XmensaIzen ahulich. Antiseptische Wirksamkeit vor- 
handen, jedoch nicht so grol3, daB der verhaltnismlBig 
hohe Preis dieser Sake eine wirtschaftliche Ausnutzung 
gastatten wiirde. 
Nickelsulfat mit Eisens-dfat, Carbol und Arsenik (63). 

(192). 

(180) 

Vm. Aluminiumsalz6. 
Von den loslichen Aluminiumsalzen ist das technisch 

wichtigste dits Sulfat, welches mit den Sulfaten anderer Me- 
talle Doppelsalze, die Alaune, bildet (s. d.). Aus der Medizin 
ist die essigsaure Tonerde bekannt. Fiir Holzkonscrvierungs- 
zwecke ist ihre Wirkung jedoch, wie auch die der anderen 
Aluminiumsalze7zu gcring: 
Aluminiumsulfat (10, 65, 139). 
Aluminiumsulfat mit Zinkchlorid (114j. 
Natrium-Aluminiumalaun (1391. 
Aluminiumhypochlorit (84). 
Aluminiumborat;(56). 

IX Bleiverbindungen. 
Dio Bleisalze'sind schwer Ioslich. Sie sind alle sehr giftig 

und dienen daher 81s Schutzmittel gegen tierische Feinde 
des Holzea. Ihre Schutzwirkung gegen Faulnis ist jedoch, 
wenn man die Wirtschaftlichkeit der Anwendung zur Grund- 
lage des Vergleiches macht, den Zink- und Kupfer- sowi0 
Quecksilbersalzen gcgeniiber nicht hoch genuq, so daB ihre 
Anwendung nur beschrankt geblieben ht. 
Bleisalze allgemein (129). 
Bleiacetat (129,. 
Bleisulfat mit '&mmoniumphosphat, Subhmat und Calcium- 
chlorid (100). 

X. Borverbindungen. 
Vun h e n  haben die gro13te Anwendung der Borax und 

die Borsaure gefunden. Die antiseptische Wirksamkeit der 
Borsalzc wird in der Regel weit uberschatzt. Dagegen sind 
sie wohl geeignet, Holz gegen Entflammung zu schtitzen. 
I n  eincr besonderen Zusammenstellung der Verfahren zum 
Feuerschutz des Holzcs (Zeitschrift Kunststoffe 1915) sind 
mehr als 20 Patento aufgefiihrt. welche Borverbindungen 
nennan. ~~ - ~ ~ . _ _  

Borax (207). 
XI. Silieiumsalze. . ~~ 

Easserlosiich ist nur das Kalium- und Ratnumsilicat. 
Da beide keine antiseptische Wirksamkeit haben, auch sehr 
schlecht in Holz cindringen, so ist der von Zeit zu Zeit wicder 
auftauchende Vorschlag, Holz mit Wasserglas gegen Fliul- 
n i s  zu impragnieren, nur der Unkcnntnis der Erfinder 

Xm. Calcinmsalre. 
Daa billigste losliche Calciumsalz ist das Hydrox d,  die 

Kalkmilch. Durch die Kohlensaure der Luft wird beraus 
>alciumoarbonat gebildet, welches unloslich ist. Die ge- 
ringe Wirkung des Kalkcs wird dadurch ganz aufgehoben. 
Auch der Kalk gehort zu den Salzen, deren antiseptische 
Wirkung seih jeher bedeutend Dberschitzt wurde. Ein 
5leiches gilt ,von Gipswasser und Calciumchlorid. 
K a l k .  C a l c i u m c a r b o n a t ,  K a l k w a s s e r  

Kalkmilch (122, 123. 152, 155, 189, 190, 194, 203) 
Kalk mit Zinksilicat, Kupfervitriol, Rhodiumsulfat (83). 
Kalk mit Pottasche, Alaun und Kupfersulfat (91). 
Kalk mit Kupferoxyd, Eisensulfat, Alaun, Schwefel und 

Kalk mit Natrjumphosphat (104). 
Kalk rnit Urin (24, 59, 101, 104). 
Kalk mit Urin und Sodalosung (25). 
Kalk mit Tran (193). 

Gipswasser (208). 
Gips mit EisensuLfat (156). 
Gips mit Eisensulfat, Zinksulfat und Kochsalz (182). 
Gips mit Kalkmilch, Kochsalz und Arsenik (160). 
Gips mit Natriumbenzoat Weinsteinsaure und Holzessig 

K a 1 k m i 1 c h. 

Knoblauch (46). 

G i p s ,  s c h w e f c l s a u r e r  K a l k .  

(173;. 
C a  1 c i u m c h 1 o r  i d. 

Calciumchlorid (88). 
Calcium mit Bleisulfat, Ammoniumphosphat. Sublimat und 

Calciumchlorid mit Ammoniumsufiat. Natriumhiwolframat, 

A n d e r e  C a l  c i u m . 4  a l z a .  
Calciumsulfid (411. 
Calciumbisulfid (unsicher wirkcndes Desinfektionsmttd) 

Calciumarseniat mit Alkalihydrat (162;. 

Natriumcarbonat (100). 

Sublimat. Borax (168). 

(94). 

Calciumacetat (27, 58, 177). (bchic3 folgk) 

Uber die Bildungswarme der bei der Vergasung 
von Kohleiistoff sich bildenden Verbindungen. 

Von DipL-Ing. FRITZ HOFFYANA, Berndorf N.-o. 
(Eingeg. 28./6. 1015.) 

Mit der fortschreitenden Entwicklung der zur Vergasung 
der festen Brennstoffe dienenden Gaseneuger geht erfreu- 
licherweise einc Vertiefung unscrcr Einsicht in die im Gas- 
arzeuger sich abspielenden physi kalischcn Vorgiinge Hand 
in Hand. Das Wesen der letztcren wird dem Verstandnis 
am leichtesten nahe gebracht, wenn man sich auch uber 
die dabei obwaltenden thermischen Beziehungen zahlen- 
maiBig Rechenschaft ablegt. Die Warmetonungen dcr we- 
nigen hier hauptsachlich in Betracht kommenden Reaktionen, 
die entweder endothermer oder exothermer Xatur sein kon- 
nen, sind zwar schon langst ermittelt, doch stimmen die er- 
haltenen Werte nicht durchweg gut miteinander uberein. 
Tn verschiedcnen Biichern findet man die entsprechenden 
Zahlen oft etwas verschieden angegeben, je nachdem die 
Zahlen dimes odcr jenes Experimentators als Grundlage be- 
nutzt wurden. 

Fiir praktische Zwecke ist es zwar meist vollig gleich- 
giiltig, ob man beispielsweise eine um eine Kleinigkeit hohere 
oder niedrigere Bildungswarme des Kohlenoxyds in die Be- . -1 . .  1 - r7 1 . ,  

Zinksilicat (43). 
Calciumsilicat (142). ; >  

Metallsilicate (48). 
Alkalische Tonerde rnit Eisen- oder Chromsalzen (144). 

XII. Zinnsalze 
finden in der Zeugfiirberei als Beizen Anwendung. 

Zinnchlorid mit Chloriden des Natfiums, Magneaiums oder 
Calciums (88). 

0 -- --- 
Behandlung feuerungstcchnischer Probleme starend emp- 
funden werden, WCM die dabei zu benutzenden Grund- 
zahflen nicht euf einer cinheitlichen Basis beruhen. 

I m  ' folgenden SOU kun zusammengestellt werden, 
welche von den aus den bisherigen experimentellen Resul- 
taten ableitbaren Zahlen fur die entsprechenden Bildungs- 
wkrmen nach dem heutigen Stande unserer Kenntnisse eine 
allgemeine Anwendung verdienen warden. 
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Da es sich bei theoretischen Betrachtungen der gedach- 
ten Art vorwiegend um das Rechnen mit Gasen handelt, 
empfiehlt es sich zunachst, fi ir  die Beziehungen zwischen 
Volumen und Gewicht von Gasen die Zahlen zu verwenden, 
die sich aus dem Gesetz von Avogadro ableiten lassen. Es 
ist das Verdienst F. F i s c h e r s l), fiir feuerungstechnische 
Berechnungen das Rechncn mit Molen eingcfiihrt zu habcn. 
Ich habe an anderer Stelle2) genaue Tabellen vorgeschlagen, 
berechnet auf Grund der internationalen Atomgewichte und 
der B e r t h e 1 o t schen Molekularvolumkonstanten 22,412, 
aus welchcn die Beziehungen zwischen Gewicht und Volumen 
der feuerungstechnisch wichtigen Gase fiir die in Betracht 
kommenden Berechnungen leicht abgelesen werden konnen. 
Unter Benutzung dieser Tabellen, welche seither nur in be- 
zug auf die Verbrennungswiirme des festen Kohlenstoffes 
durch eine neuere Veroffentlichung einc nennenswerte Kor- 
rektur erfahren haben - woriiber das Nahere weiter unten 
arigegeben ist - sollen die betreffenden Bildungswarmen 
auf einheitlicher Grundlage abgelcitet werden. 

Die zu berechnenden Zahlen f i i r  Bildungswarme sind 
abzuleiten aus den Verbrennungswarmen von Kohlenstoff, 
Kohlenoxyd und Wasserstoff, sowie aus der Verdampfungs- 
warme dcs Wasscrs. 

1. Die Zahlen fur die Verbrennnngswiirme von C. CO nnd 
H, und fiir dio Verdampfungswiirme des Wassers. 

Die Verbrennungswarme des Kohlenstoffs ist experimen- 
tell bestimmbar durch Verbrennung des Kohlenstoffs nach 
C + 0, = CO,. Wenn im Laufc der Jahre fur die so zu 
ermittelnde Verbrennungswarme Zahlen von nicht sehr be- 
friedigender Ubereinstimmung gefundcn wurden , so liegt 
dm nicht so sehr an den experimentellen calorimetrischen 
Hilfsmitteln, welche heute bei sachgemaBer Ausfiihrung der 
Untersuchung die Errcichung auBerordentlich genauer und 
zuverlihsiger Zahlenwerte gestatten. Die mangelhafte 
Ubereinstimmung ist vielmehr vorwiegend in der Schwie- 
rigkeit begriindet, ein geniigend reines Ausgangsmaterial 
herz~stellcn~). Man weiB, daB mineralische Kohle, ganz ab- 
gesehen von ihrem Wasser- und Aschengehalt, keineswegs 
reinen Kohlenstoff darstellt, sondcrn ein wahrscheinlich 
meist auBerordentlich kompliziert zusammengesctztes Ge- 
menge einer Rcihe von Verbindungen des Kohlenstoffs mit 
Sauerstoff, Wasserstoff, Stickstoff und Schwefel. Dasselbe 
gdt grundsatzlich auch fiir Koks und Holzkohle, obwohl 
hier der Gchalt an diesen Nebenbestandteilen ein vie1 ge- 
ringerer ist. Fast reiner Kohlenstoff kommt bekanntlich in 
der Natur nur als Diamant und Graphit vor; der letztere 
kann allerdings nur in seincn relativ seltenen hochwertigsten 
Vorkommen als annahernd reiner Kohlenstoff betrachtet 
werden. Diese beiden Modifikationen dea Kohlenstoffs 
haben jedoch f i i r  den Feuerungstechniker auch wissen- 
schaftlich nur beschranktes Interesse, da ihre Verbrennungs- 
wiirmen deutlich andere sind als die des ,,amorphen" Koh- 
lenstoffs ; eine Tatsache, die nicht wundernehmen kann, da 
bekanntlich der Ubergang von einer Modifikation eines 
Stoffes in eine andere in dcr Regel mit einer Warmetijnung 
verbunden ist. 

Man hat amorphen Kohlenstoff fiir calorimetrische Unter- 
suchungen hergestellt durch Zersetnung der verschiedensten 
Kohlenstoffverbindungen, insbesondere durch unvollkom- 
mene Verbrennung von Acetylen und durch Verkohlung ge- 
eigneter organischer Verbindungen. Am meisten werden 
von den so gefundenen Werten ftir die Verbrennungswarme 
von 1 kg amorphen Kohlenstoff wohl die Zahlen 8080 WE. 
von F a v r e - S i l b e r m a n n  und 8137 WE. von B e r -  
t h e 1 o t angewendet". F. F i s c h e r benutzt in seinem 
Taschenbuch f i i r  Feuerungste~hniker~) den letzteren Wert. 
Neuere Untersuchungen von R o t h 6 ,  haben indessen als 

1) Vgl. Fischers Taschenbuch fur Feuerungstcchniker, 7. Aufl. 
1913, 2. 

2) P. Hoffmann,  cber die Konstantcn fur Gewicht, Volumen 
unri Heixwert bci feuerungstechnischcn Herechnungcn. Feuerungs- 
technik 3, 29ff. [1914]. 

3) Vgl. R o t h , Referat: Chem.-Ztg. 38, 697 [)914]. 
4) Fenerungstechnik 3, 42 [1914]. 
6 )  s. 5. 
6) R o t  h , Ber. 46, 869 [1914]. 

unzwcifelhaft ergeben, daB dic B e r t h e 1 o.t schen Zahlen 
durchgehends zu hoch sind, und daB weit eher der alte 
F a  v r  c - S i 1 b e r m  a n  n schc Wert 8080 WE. ale richtig 
anzunehmen ist. Es  diirfte sich daher empfehlen, f i i r  feue- 
rungstechnische Ikrechnungen allgemein den B e r t h e - 
l o  tschen Wert 8137 WE. durch den Wert 8080 WE. zu 
ersetzen. 

Die Verbrennungswarme'; fiiril kg-Molekid C berechnet 
sich hiernach durcb Multiplikation mit 12,OO zu 95.960 WE. 

Erz qilt also: 
(1) C (amorph) + 0, =iCO, + 96.960 WE. 

AlsFVerbrennungswiirme von 1 kg-Molekiil Kohlenoxyd 
habc ich a. a. 0.') den Wert 68.200 WE. beizubehalten vor- 
geschlagen und die Verbrennungswarme f i i r  1 kg-Molekiil 
M-asserstoff mit 68,630 WE. angenommen. 

(21 co + y,02 = co, + 68.200 WE. und 
(2; H, + l/,O, = H,CB (flttssig, (lo)!+ 68.630 WE. 

Da bei Vcrbrennung des Wamerstoffs rimar immer 
Wasser d a m p f gebildet wird, ist ferner die e erdampfungs- 
warme des Wassers zu beriicksichtigen. Diesc wird wohl 
am bestens), wie schon bishcr meist iiblich;i::mit 600 WE. 
fiir die Uberfiihrung von 1 kg fliissigen Wassers von 0" 
in Waaserdampf angcnommen. Fiir 1 kg-Molekiil ist dem- 
nach der Wert 600 mit 18,016 zu multiplizieren; also: 
(4) H,O (fliissig, O")i= H,O,(Dampf, 0") - 10.810 WE. 

Aus (3) und 14) berechnet sich demnach dieverbrennungs- 
warme fiir 1 kg-Molekid Wasserstoff zu Wasserdampf von 
0" zu: 
(5 )  He + '/,O, = H,O (Dampf,!O") +- 6 7 . 8 2 0 m .  

Zahlentafel 1 zusammengestellt. 

Es gilt also ferner: 

Die aus vorstenendem sich ergebenden Werte sind in 

Z a h l e n t a f e l  1. 
Verbrennungswarme von C, CO, H, in WE. 

~ 

je 1 kg I j o  1 kg-Molekill (2; +&!> 
I - -. - .. . . . 

~ -. . .. . 

Cizu CO, . . . . . . ! 8.080 WE796960WE.I 

Hs( zu Wasser,fliissig, 0" .34.O40 

2. Die Bildungswiirme von Kohlenoxyd und Wasserstoff. 
Aus (1) und (2) ergibt sich die Bildungswarme von Koh- 

lenoxyd wie folgt: 
(61 C +:'/,O, =LCO + 28.760 WE. 
Ans den bisherigen Gleichungen l a B t  sich diepBildungs- 
wiixme von Wasserstoff aus Kohlenstoff und Wasserdampf 
leicht ableiten. Die nildung von Wassenstoff aus Wesser- 
dampf bei Ge enwart gliihenden Kohlenstoffs kann ent- 

von Kohlendioxyd erfolgen : 

- 
co zu co, . . . . . . I 2.436 ,, .68.200 ?,, 3043 

zu Wasserdampf,O" 28.680 ,, !67.82o I i 2680 
68.630 ::: I 3062. 

" 1 i I 

weder unter g P eichzeitiger Bildung VOD Kohlenoxyd oder 

c + 2 k,o = co, + 2 E2 .' C + H 0 =:CO + H - oder 

Hiernach berechnet sich : 
= H, + '/,0,-67.820 WE. + 28.760 WE. = co 

(7) - C  + H,O (Dampf, 0") =-CO +;H, - 29.060 WE: 
und : 

-- - 
Ha0 

c + ' / a 0 2  

2 H,O' = 2 H, + 0, - 116.640 WE. c + 0, c o a  ... + 96.960 WE. 
(81 C + 2 H,O (Dampf, 0") = CO, + 2jH2 - 18.680mE. 

Die Rage, ob bei Zutritt von Sauerstoff zu gliihendem 
Kohlencltoff sofort Kohlenoxyd eiitstehen oder ob Kohlen- 
oxyd sich nur durch sekundare Zersetzung des zunlichst ge- 
bildeten Kohlendioxyds mit I W e  weiteren Kohlenstoffs 
-- 

7 )  a. a. O., S. 42. 
8 )  a. a. O., S. 41. 
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bilden kann, wird von F. F i s c  h e r s )  im Gegensatz zur 
Meinung anderer dahin beantwortet, daB nur die letztere 
Annahme zutreffend sei. 

Die Warmetonung dieser sekundaren Ekaktion berech- 
net sich wie folgt: 

C + 0, = CO, +'96.960 WE. 
2 C + 0, = 2 CO + 57.520 W E  

(9) 

ubersichtlich zusammengestellt. 
Z a h l e n t a f e l  2. 

Bildungswarme der bei der trockenen und nassen Vergasung 
won Kohlenstoff sich bildenden Verbindungen ; in WE. fur 

a) c + 0, = CO, + 96.960 WE. 
b) c + l /&Z = co + 28.760 WE. 
c) C + H,O (Dampf, 0') = CO + H, -29.060 WE. 
d)  C + 2 H,O (Dampf, 0") = CO, + 2 H, - 18.680 WE. 

3. Bildungswarmen, aul Volumina bezogen. 

c + co, = 2-co - 39.440 WE.- 
Die nunmehr gewonnenen Resultate sind in Zahlentafel2 

kg-Molekiile. 

0) c + co, =2co - 39.440 WE. 

Die in Zahlentafel2 zusammengestcllten Bildungswarmen 
gelten fiir kg-Molekiile. Da bei feuerungstechnischen Be- 
rechnungen die Wiirmemengen oft auf die Volumeinheit zu 
beziehen sind, so wird eine auf die Volumeinheit berechnete 
Tabelle zuweilen von Nutzen sein. Es mogen hierbei die 
bei physikalischen Berechnungen allgemein iiblichenlo) 
Normalbedingungen (760 mm, 0", trocken, 97 = 45") zu- 
grunde gelegt werden. Am einfachsten gestalkt sich die 
Ermittlung der Bildungwarmen fur 1 cbm Gas durch Di- 
vision der in Zahlentafel 2 angefiihrten Werte durch die 
Molekularvolumkonstante 22,412 ll). Die so erhaltenen 
Werte sind in Zahlentafel 3 zusammengestellt. 

Z a h l e n t a f e l  3. 
Bildungswarmen der nach Zahlentafel 52 gebildeten Ver- 
bindungen, in WE. je cbm (760 mm, 0", trocken, Y = 45'). 

a) 1 cbm CO, 
b) 1 cbm CO 

= + 4326 WE. 
= + 1283 WE. 

c) 1 cbm CO + 1 cbm Hz = - 1297 WE. 
d) 1 cbm CO, + 2 cbm H, = - 833,5 WE. 

4. Bildungswiirmen, bezogen au! Volumina bei Verwendung 
von Luft ~ t a t t  Sauerstoff. 

Da bei der technischen Vergaaung des Kr-hlenstoffa 
nicht reiner Sauersoff, sondern Luftsauerstoff verwendet 
wird, ist es nicht ohne Interesse, zu verfolgen, in welcher 
Weise die entsprechenden Bildungswiirmen, auf Volumina 
bmgen,  sich d a m  verschieben. Bei zahlenmiiBiger Be- 
rticksichtigung des Stickstoffgehaltcs der Luft findet man 
oft die Annahme zugrunde gelegt, d a B  die Luft aus 20 Vo- 
lumteilen Sauerstoff und 80 Volumteilen Stickstoff be- 
stehe. Diem bequeme Abrundung ist bei elementaren Ein- 
fiihrungen in das Verstandnis von feuerungstechnischen Be- 
rechnungen sowie f i i r  viele praktische Zwecke gewiI3 ganz 
gerechtfertigt. Es erscheint jedoch unzulassig, sie auch fiir  
weite ehende allgemeine Betrachtungen anzuwenden. Ein 

erhdten kann, w i d  sofort klar, wenn man sich ausrechnet, 
daB das Verhiiltnis von Sauerstoff zu Stickstoff in der Luft 
nicht 1 : 4, sondern bei dem wirklichen Sauerstoffgehalt 
der Luft von 20,99 Vo1.-% in Wirklichkeit 1 : 3,764 betragt. 
AUe Berechnungen, die mit dem abgerundeten statt mit 
dem wirklichen Verhaltniswert ausgefiihrt sind, stiitzen sich 
also auf einen Faktor, der um 5,9% zu niedrig ist. 

Wenn man die Gleichungen a) und b) der Zahlentafel 2 
auf Luftsauentoff statt auf reinen Sauerstoff umrechnet, 
so ergibt sich: 

wie fa Y3 chea Bild man bei Anwendung dieser Abrundung 

- 

a) C + 1 V.-T. 0, + 3,764 V.-T. N, 
= 1 V.-T. CO, + 3,764 V.-T. N,. 

9) F. F i e c h e r , Kraftgae. Seine Hcrstellung und Beurteilung. 

10) Feuerungstechnik 3, 30 [1914]. 
11) Vgl. a. a. O., S. 29. 

9911, 51-61. 

Das Verbrennungsprodukt muB also bestehen aus 

Desgleichen ergibt sich : 
20,99 Volumteilen CO, + 79,Ol Volumenteilen N,. 

b )  C + ',/eV.-T. 0, + '12 * 3,764 V.-T. K, 
= 1 V.-T. CO + - 3,764 V.-T. N,. 

Das Verbrennungsprodukt 'muI3 also beacehen aus 

Hieraus ergeben sich f i i r  die bei der Bildung von Gene- 
ratorgas (bzw. Wassergas, Rauchgas) in Betracht kommen- 
den Volumverhaltnisse die in Zahlentafel 4 zusammenge- 
stellten Warmetanungen. 

Z a h l e n t a f e l  4. 
Bildungswarmen der bei der trockenen und nassen Ver- 
gasung von Kohlenstoff mittels Luft sich bildenden Ver- 
bindungen; in WE. je 1 cbm (760 mm, 0", trocken, a, = 45"). 
a) 1 cbm idealea reines Rauchgas (20,99 Val.-% CO, 

b) 1 ebm ideales reines Generatorgaa (34,70 Val.-% CO 

c) 1 cbm ideales reines Wassergas (50,OO Vo1.-% CO 

d) I cbm Gas von der Zusammensetzung (33,33Vol.-y0 CO, 

Zusammenfassung. 
Es wird vorgeschlagen, fiir die Bildungswarmen der bci 

der trockenen oder nassen Vergasung von Kohlenstoff sich 
bildenden Verbindungen an Stelle der bisher gebrauchten, 
nicht immer gut tibereinstimmenden und zuweilen nicht 
aus denselben Grundwerten abgeleiteten Zahlen solche Werte 
zu benutzen, die sich unter Anwondung der heute als wahr- 
scheinlich am richtigsten zu betrachtenden experimentellen 
Grundzahlen aus allgemein gultigen physikalischen Gesetzen 
ableiten lassen. In vier Zahlentafeln werden die ent- 
sprechenden Zahlenwerte zur Benutzung fiir theoretische 
und praktische Berechnungen auf feuerungstechnischem Ge- 
biete zusammengestellt. [A. 65.1 

34,70 Val.-% CO + 65,30 Vol.-y0 N,. 

+ 79,Ol Val.-% N,) = + 908,l WE. 

+ 65,30 Val.-% N,) = + 445,3 WE. 

+ 50,OO Val.-% H,) = - 648,5 WE. 

+ 66,67 Val.-% H2) = -278,3 WE. 

Exsiccator mit Reformdeckel. 
D. R. 0. ?d. anq. 

Die wohl am meisten im Gebrauch befindliche Exsicca- 
torenform ist unstreitig die be.stehend abgebildete. 

Der Deckel ist jedoch bei der somt sehr beliebten Form 
mit venchiedenen Mhgeln behaftet, die sich beim Offnen 
von Tiiren und da, wo man den Exsiccator mit einer Hand 
tragen mu& sehr man- 
genehm bemerkbar ma- 
chen. Man ist gezw-mgen, 
reoht kmmpfhaft zuzu- 
greifen, weil zu gleicher Zeit 

halten werden muI3. 
Bei Anwendung von einer Hand hat man infolge der 

vollstindig glatten und haltlosen Auflagefltiche dea Deckels 
gleich h i m  Anfassen des Exsiccators das Gefiihl der Un- 
Bicherheit und muB jeden Augenblick auf ein Abrutschen 
gefaot sein. AuBerdem ist ein Beschmutzen der meist einge- 
fetteten Schliffflache beim Auflegen 8uf den Tisch nicht 
zu vermeiden, was ein schleclites SchlieBen des Deckcls 
verursacht. 

Dieae Nachteile sind nun durch den abgebildeten Re- 
formdeckel behoben. Der Deckel ist nach unten mit einem 
Ring versehen, welcher im Innern dea Exsiccatom eingreift, 
so daI3 er nicht abrutschen krtnn. Beim Ablegen dea Deckels 
auf den Tisch ist ein Beschmutzen der Schliffflache nicht 
moglich, weil er immer auf dem Ring bzw. auf den da- 
runter befindlichen kleinen Nocken ruht. Der Tubus oben 
am Deckel dient zum Anfassen und zum Regulieren des 
Lufteintritts mittels einer Umdrehung des Stopfens im 
Schliff. 

Dieser Refohdeckel ist zu allen gebrauchlichen Ex- 
siccatoren zu gebrauchen und wird von der Firma Strohlein 
t Co., Dtisseldorf 39, in den Handel gebmcht. [A. 54.1 

A- auch der Deckel mit ge- -- - 
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